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	1.技术适用范围
	适用于燃煤锅炉二氧化碳捕集利用。
	2.技术原理及工艺
	依托清华大学开发的第二代低能耗碳捕集先进技术，进行技术集成与工艺优化。吸收剂采用双向分离有机胺溶剂进
	3.技术功能特性及指标
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为河北建滔能源发展有限公司，应用单位为河北建滔能源发展有限公司。改造前燃煤锅炉未建设碳捕
	（2）主要技术改造内容：
	锅炉系统安装烟气预处理塔、二氧化碳吸收塔、二氧化碳解吸塔、多级水洗塔、液液分相器、高效换热器、解吸二
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	改造完成后，碳捕集能力达20万吨/年，消减掉系统自身耗能的碳排放，实现二氧化碳减排量13.7万吨/年
	1.技术适用范围
	适用于冶金行业工艺气体脱碳处理。
	2.技术原理及工艺
	利用N-甲基二乙醇胺溶液可选择性与二氧化碳形成不稳定碳酸盐的特性，对炉顶气中的低浓度二氧化碳进行低温
	3.技术功能特性及指标
	二氧化碳脱除工艺与直接还原工序相结合，脱碳后气体中二氧化碳含量≤1%。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为河钢集团有限公司，应用单位为张宣科技氢冶金公司。改造前冶金工艺流程无二氧化碳脱除单元，
	（2）主要技术改造内容：
	冶金工序增设二氧化碳脱除单元，安装吸收塔、汽提塔、脱碳后洗涤器、贫富液换热器等装置。2021年5月实
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	改造完成后，二氧化碳吸收量为11.4吨/小时，年用电量为215万千瓦时，消减掉系统自身耗能的碳排放，
	1.技术适用范围
	适用于工业废气二氧化碳利用。
	2.技术原理及工艺
	采用常温矿化固结技术，模拟自然界岩石生成过程，优化设计工艺参数，利用含硅、钙成分的材料，在催化剂作用
	3.技术功能特性及指标
	（1）工业固废与化工废气协同制备负碳建材，单位质量建材固碳量约0.2吨/吨；
	（2）工艺参数优化设计，可直接利用二氧化碳浓度≥10%的化工废气。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为山东京韵泰博负碳科技有限公司，应用单位为山东京博控股集团有限公司恒丰分公司。该项目为新
	（2）主要技术改造内容：
	安装混料罐、碳化反应器、压机、坯体输送设备等32台（套）关键设备。2022年6月实施建设，实施周期1
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	建设完成后，单位产品可固化二氧化碳200千克/吨，消减掉系统自身耗能的碳排放，实现二氧化碳减排量4.
	1.技术适用范围
	适用于煤化工合成氨工艺。
	2.技术原理及工艺
	通过优化合成氨低温甲醇洗装置工艺指标，提升装置吸收及解吸能力，提高精制二氧化碳产量。使用低温甲醇洗尾
	3.技术功能特性及指标
	（1）合成氨低温甲醇洗工艺提升，酸性气二氧化碳回收量增加6000~9000立方米/小时；
	（2）净化装置变压吸附，二氧化碳产品气纯度提升至95%。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为河南骏化发展股份有限公司，应用单位为河南骏化发展股份有限公司和河南顺达新能源科技有限公
	（2）主要技术改造内容：
	优化合成氨低温甲醇洗装置工艺指标，改造炉气管线和压缩机，将变压吸附抽空三阀和抽空六阀更换为三偏心蝶阀
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	改造完成后，回收利用二氧化碳62.4万吨/年，消减掉系统自身耗能的碳排放，实现二氧化碳减排量38.5
	1.技术适用范围
	适用于工业烟道气碳捕集。
	2.技术原理及工艺
	采用化学吸收工艺，烟气经预处理后进入吸收塔，与吸收剂反应完成二氧化碳的吸收，吸收后烟气从吸收塔顶排出
	3.技术功能特性及指标
	（1）新型混合胺吸收剂，二氧化碳捕集效率≥90%，产品二氧化碳纯度≥99.9%；
	（2）采用化学吸收剂法，碳捕集再生热耗≤2.4吉焦/吨，吸收剂损耗≤0.8千克/吨。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为国家电投集团远达环保工程有限公司，应用单位为上海长兴岛热电有限责任公司。改造前燃煤机组
	（2）主要技术改造内容：
	新建吸收塔、再生塔、换热器、后端压缩机、干燥器、制冷液化器、二氧化碳储罐等设备。2022年6月实施建
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	改造完成后，年可捕集二氧化碳7万吨，消减掉系统自身耗能的碳排放，实现二氧化碳减排量5.8万吨/年。投
	1.技术适用范围
	适用于石油化工行业高压常温二氧化碳输送增压装置。
	2.技术原理及工艺
	采用高效抗气蚀关键部件动态优化技术对二氧化碳封存增压泵进行高效水力结构设计。基于耐低温自润滑性关键零
	3.技术功能特性及指标
	（1）叶轮水力优化设计，整机额定效率达72%，效率提升2%～3%；
	（2）低温易汽化工况分体式自润滑摩擦副结构，整机工作温度-30~-20℃。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为烟台龙港泵业股份有限公司，应用单位为中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司。改造前用槽
	（2）主要技术改造内容：
	安装二氧化碳管道输送增压泵，配套安装现场运行监控系统及泵组冲洗系统。2022年9月实施节能改造，实施
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	改造完成后，节约天然气200万立方米/年，实现节能量2429吨标准煤/年，二氧化碳减排量6460吨/
	1.技术适用范围
	适用于石油行业碳捕集利用。
	2.技术原理及工艺
	采用新型多缸活塞二氧化碳注入泵，利用超临界二氧化碳对原油有降粘、膨胀等作用的特性，将气态或液态二氧化
	3.技术功能特性及指标
	（1）多缸活塞式二氧化碳注入泵，流量大、压力高，工作效率＞90%；
	（2）二氧化碳气液分离，驱油管路预冷，关键设备使用寿命延长5年。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为博山水泵制造厂，应用单位为中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司。该项目为新建项目，将
	（2）主要技术改造内容：
	建设10座无人值守注气站，安装22套二氧化碳注入驱油装置。2022年6月实施建设，实施周期10个月。
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	建设完成后，单台设备二氧化碳埋存量为5.76万吨/年，消减掉系统自身耗能的碳排放，实现二氧化碳减排量
	1.技术适用范围
	2.技术原理及工艺
	3.技术功能特性及指标
	4.应用案例
	该技术为研发类技术，暂无应用案例。技术提供单位为上海发电设备成套设计研究院有限责任公司。
	1.技术适用范围
	适用于电解二氧化碳制合成气工艺。
	2.技术原理及工艺
	采用二氧化碳电解反应槽，以二氧化碳气体和电解液中的水为原料，在电能的作用下，二氧化碳和水在电解反应器
	3.技术功能特性及指标
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为碳能科技（北京）有限公司，应用单位为内蒙古伊泰化工有限责任公司。该项目为新建项目，项目
	（2）主要技术改造内容：
	建设一套百吨级电解二氧化碳制合成气装置，包括电化学反应器、磁力循环泵、气液分离罐等。2019年9月实
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	建设完成后，单位体积合成气消耗二氧化碳0.67千克/标立方米，实现二氧化碳减排量30.8吨/年。投资
	1.技术适用范围
	2.技术原理及工艺
	3.技术功能特性及指标
	1.技术适用范围
	适用于钢铁等行业含一氧化碳工业气体利用。
	2.技术原理及工艺
	以工业转炉煤气（主要成分为一氧化碳）为原料，通过微生物发酵，将一氧化碳转化为乙醇、乙酸等代谢产物，再
	3.技术功能特性及指标
	（1）无氢气参与下实现一氧化碳转化，发酵过程一氧化碳转化率≥80%；
	（2）连续发酵保证乙醇浓度稳定，发酵液乙醇浓度≥45克/升。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	（2）主要技术改造内容：
	1.技术适用范围
	适用于生活垃圾制备清洁燃料。
	2.技术原理及工艺
	采用高压微电子技术，使塑料带电分离。收集生活垃圾中的废弃塑料，通过清洗分拣设备对不同种类塑料进行缩融
	3.技术功能特性及指标
	（1）生活垃圾废弃塑料充分回收利用，塑料提取率达95%，塑料洁净率达99.9%；
	（2）成品清洁燃料可长期储存，燃料热值≥3500大卡/千克。
	4.应用案例
	（1）项目基本情况：
	技术提供单位为北京绿安创华环保科技有限公司，应用单位为北京富杰伟业环保工程技术有限公司。改造前生活垃
	（2）主要技术改造内容：
	新建回收系统，增设微电子提取塑料设备、化学催化清洗设备及无害化反应器集成设备，回收制备再生塑料和清洁
	（3）节能降碳效果及投资回收期：
	改造完成后，废弃塑料回收率为95%，单位垃圾二氧化碳排放量降低至0.0234吨/吨，实现二氧化碳减排

